
УДК 634.75:581.192

СОДЕРЖАНИЕ ТИТРУЕМЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ 
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Изучено влияние сорта и агрометеорологических условий лесостепи 
Среднего Поволжья на содержание титруемых органических кислот 
в плодах земляники садовой. Установлено, что количество титруемых 
органических кислот в плодах земляники садовой в зависимости от со-
рта изменяется по годам от 0,48 до 1,15 %. Титруемую кислотность 
на оптимальном уровне (0,8-1,0 %) имеют сорта Азия и Кармен. При 
создании новых генотипов земляники садовой улучшенного биохимиче-
ского состава плодов на оптимальное количество в ягодах свободных 
органических кислот и их солей в качестве источников ценных хозяй-
ственных признаков целесообразно использовать сорта Азия и Кармен.
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ic acids in the fruits of strawberries has been studied. It was found that 
the amount of titrated organic acids in the fruits of strawberries varies 
from 0,48 to 1,15 % over the years, depending on the variety. The titrated 
acidity at the optimal level (0,8-1,0 %) is of the Asia and Carmen variet-
ies. When creating new genotypes of garden strawberries with improved 
biochemical composition of fruits for an optimal amount of free organic 
acids and their salts in berries, it is advisable to use Asia and Carmen 
varieties as sources of valuable economic characteristics.

Keywords: strawberry; variety; fruits; agrometeorological conditions; 
titrated acidity; correlation 

Введение
Земляника садовая благодаря высокой урожайности, скороплод-

ности, сравнительной нетребовательности к условиям произраста-
ния и хорошей отзывчивости на различные агротехнические при-
емы является одной из рентабельных и экономически выгодных 
ягодных культур в мире [1, 2]. Ягоды земляники имеют привлека-
тельный внешний вид, характеризуются прекрасными вкусовы-
ми и товарными качествами, обладают уникальным комплексом 
лечебных и диетических свойств, обеспечивают население после 
зимы первыми витаминами и другими важными элементами пи-
тания [3-6].

Важным показателем в определении ценности плодов земляни-
ки садовой для потребления в свежем виде являются органические 
кислоты, которые до 80% представлены лимонной кислотой. В не-
большом количестве содержатся яблочная (0,05-0,20 %) и янтар-
ная (0,02-0,10 %) кислоты, совокупность которых придает ягодам 
своеобразный оригинальный вкус [7]. В условиях Краснодарского 
края содержание титруемых органических кислот в плодах зем-
ляники садовой в зависимости от сорта варьирует от 0,85 % (сорт 
Зенкора) до 1,28 % (сорт Нелли) [8], в Тамбовской области – от 
0,50 до 1,54 % [9], в Правобережной лесостепи Украины – от 0,92 
до 1,16 % [10], в Белгородской области - от 2,14 % (сорт Сельва) 
до 3,09 % (сорт Коррадо) [11]. Поэтому оценка плодов различных 
сортов земляники по содержанию титруемых органических кис-



5

INTERNATIONAL JOURNAL 
OF ADVANCED STUDIES IN MEDICINE AND BIOMEDICAL SCIENCES, VOL. 7, №2, 2024

лот в изменяющихся агрометеорологических условиях вегетаци-
онного периода представляет большой интерес для дальнейшего 
их использования в производстве и в селекции на улучшение хи-
мического состава ягод. 

Цель исследования – определить содержание титруемых ор-
ганических кислот в плодах сортов земляники садовой и степень 
их тесноты корреляционной связи с агрометеорологическими ус-
ловиями вегетационного периода, выделить лучшие генотипы для 
промышленного производства и дальнейшего использования в се-
лекции на улучшение химического состава ягод. 

Материал и методы исследования
Исследования проводили в 2021-2024 годах на опытных участках 

Государственного бюджетного учреждения Самарской области «На-
учно-исследовательский институт садоводства и лекарственных рас-
тений «Жигулевские сады». За май месяц в годы исследований сред-
несуточная температура воздуха изменялась от 10,2 до 20,10С, сумма 
среднесуточных температур выше +50С составляла 325,5…622,80С, 
выше +100С – 183,0…622,80С, максимальная среднесуточная тем-
пература воздуха – 18,8…27,60С, относительная влажность воздуха 
– 37,8…73,4 %. В среднем за период в 14 дней до сбора плодов по 
годам и сортам земляники садовой среднесуточная температура воз-
духа варьировала от 17,7 до 24,40С, сумма температур выше +50С и 
+100С равнялась 248,2…341,20С, максимальная среднесуточная тем-
пература воздуха – 23,5…32,40С, относительная влажность воздуха 
– 40,5…81,9 %. За 7 дней до сбора урожая плодов изучаемых сортов 
земляники садовой по годам исследований среднесуточная темпера-
тура воздуха равнялась 16,3…26,50С, сумма температур выше +50С 
и +100С была на уровне 113,9…185,30С, максимальная среднесуточ-
ная температура воздуха – 22,1…34,60С, относительная влажность 
воздуха – 41,2…79,7 %. 

Объектом изучения служили плоды следующих сортов земля-
ники садовой: Зенга Зенгана (Германия), срок созревания 16-30 
июня; Азия (Италия), срок созревания 5-10 июня; Жанна (ГБУ СО 
НИИ «Жигулевские сады», Россия), срок созревания 19-20 июня; 
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Кармен (Чехия), срок созревания 15-25 июня; Моллинг Сентинэ-
ри (Шотландия), срок созревания 8-20 июня. Определение общей 
(титруемой) кислотности проводили по ГОСТ ISO 750-2013. Ста-
тистическую обработку полученных данных проводили с помо-
щью пакетов программ «Microsoft Exel 2007» и «Аппроксимация 
экспериментальных данных с автоматическим подбором опти-
мального типа функции» - многофакторный нелинейный регрес-
сионный анализ.

Результаты исследования и их обсуждение
При созревании плодов земляники садовой происходит посте-

пенное снижение их кислотности, тогда как при перезревании ягод 
титруемая (общая) кислотность снова возрастает за счет увеличе-
ния содержания молочной, янтарной и уксусной кислот. Согласно 
современным рекомендациям [12], в плодах сортов земляники са-
довой должно содержаться органических кислот – не выше 1,5 %. 
Сорта земляники с низкой кислотностью менее 0,6-0,8 % имеют 
пресный вкус и малопригодны для технологической переработки. 
По мнению Е. Я. Мегердичева [13] в плодах земляники садовой, 
предназначенных для различных видов консервирования, содержа-
ние титруемых кислот в ягодах должно быть 0,8-1,0 %.

В наших опытах титруемая кислотность (количество свобод-
ных органических кислот и их солей) изучаемых сортов земля-
ники садовой в пересчете на преобладающую лимонную кислоту 
(к=0,0064) изменялась по годам от 0,48 до 1,15 % (табл. 1). Мини-
мальная вариабельность содержания в плодах титруемых органи-
ческих кислот анализируемых сортов земляники садовой отмечена 
в погодных условиях 2023 года (V=14,29 %). Наиболее стабильное 
по годам количество органических кислот в плодах характерно для 
сортов Кармен (V=13,79 %) и Моллинг Сентинэри (V=13,04 %).

Титруемую кислотность на требуемом уровне (0,8-1,0 %) по 
годам исследований, как правило, имели сорта Азия (0,83±0,24%) 
и Кармен (0,87±0,12 %). Отмечено, что накопление титруемых 
органических кислот в плодах земляники сорта Азия имеет об-
ратную тесную корреляционную связь со среднесуточной темпе-
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ратурой воздуха (r= - 0,9189) и максимальными значениями тем-
пературы воздуха (r= - 0,9326) в течение 7 дней до сбора урожая. 
По формированию количества органических кислот в плодах со-
рта Кармен прямая корреляционная связь выявлена с относитель-
ной влажностью воздуха как за 14 дней (r=0,8406) дней, так и за 7 
дней (r=0,8337) до созревания ягод. Данные сорта рекомендуется 
использовать в селекции земляники садовой в качестве источни-
ков ценных хозяйственных признаков по содержанию в плодах 
свободных органических кислот и их солей. 

Таблица 1.
Содержание титруемых кислот в ягодах сортов земляники садовой, % 

Сорт 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. Mср ± σ V, %
В 100 г сырой массы

Зенга Зенгана 1,15 1,10 0,80 0,72 0,94±0,21 22,34
Азия 0,82 0,96 1,04 0,50 0,83±0,24 28,92
Жанна 1,02 0,70 0,86 0,48 0,76±0,23 30,26
Кармен 1,02 0,91 0,76 0,80 0,87±0,12 13,79
Моллинг Сентинэри 0,72 0,71 0,76 0,56 0,69±0,09 13,04

Mср ± σ 0,95
±0,17

0,88
±0,17

0,84
±0,12

0,61
±0,14

V, % 17,89 19,32 14,29 22,95
В 100 г сухого вещества

Зенга Зенгана 8,38 11,28 8,32 7,29 8,82±1,72 19,50
Азия 7,52 10,57 10,73 4,98 8,45±2,74 32,43
Жанна 8,46 6,84 9,17 5,13 7,40±1,80 24,32
Кармен 7,29 10,51 6,56 8,42 8,20±1,72 20,98
Моллинг Сентинэри 6,04 7,95 7,30 4,85 6,54±1,37 20,95

Mср ± σ 7,54
±0,98

9,43
±1,92

8,42
±1,63

6,13
±1,62

V, % 13,00 20,36 19,36 26,42

В абсолютном сухом веществе ягод содержание органических 
кислот по сортам в годы исследований изменялось от 5,13 до 11,28 
%. Количество органических кислот и их со лей в сухом веществе 
плодов земляники в интервале в среднем от 6,0 до 8,0 % наблю-
далось у сортов Жанна и Моллинг Сентинэри, что также можно 
учитывать и использования их в селекции земляники садовой по 
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созданию для условий Поволжья новых сортов данной культуры 
с высокими потребительскими свойствами плодов. 

Заключение
В условиях лесостепи Среднего Поволжья количество титруе-

мых органических кислот в плодах земляники садовой в зависи-
мости от сорта и погодных условий вегетационного периода изме-
няется в среднем от 0,48 до 1,15 %. Наиболее стабильное по годам 
количество органических кислот в плодах характерно для сортов 
Кармен и Моллинг Сентинэри. Титруемую кислотность на требуе-
мом уровне (0,8-1,0 %) имеют сорта Азия и Кармен. Данные сорта 
рекомендуется использовать в селекции земляники садовой в каче-
стве источников ценных хозяйственных признаков по содержанию 
в плодах свободных органических кислот и их солей. 
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